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يواجــه العالــم مجموعــة مــن التحديــات البيئيــة التــي 
تؤثّّــر علــى الرخــاء والرفــاه المســتقبلي للنــاس مثــل : 
الهــواء،  وتلــوث  الميــاه،  نــدرة  وزيــادة  المــوارد،  اســتنزاف 

وتغيّّــر المنــاخ، وفقــدان التنــوع البيولوجــي. 
حلــولًاً  توفّّــر  أن  المبتكــرة  البيئيــة  للتقنيــات  يمكــن 
الســوق  في  المنافســة  زيــادة  مــع  البيئيــة  للتحديــات 

 . يضًًــا أ
التقنيــات البيئيــة أو الخضــراء أو النظيفــة هــي تطبيــق 
المبــادئ الهندســية أو العلــوم البيئيــة للحصــول علــى 
تشــير  التــي  المعاييــر  وقيــاس  مضافــة،  بيئيــة  قيمــة 
إلــى تأثيــر بيئــي إيجابــي، وتشــمل الأجهــزة والمعــدات 
والمنتجــات التــي تعــزز حمايــة الأوســاط البيئيــة، وتمنــع 
وتخفــف مــن تأثيــر الملوثــات ومعالجــة مصــادر التلــوث، 
وتســهم التقنيــات البيئيــة بشــكل كبيــر جــداًً في مواجهــة 
المســتدامة،  التنميــة  وتحقيــق  البيئيــة  التحديــات 
كمــا أدى الارتفــاع الأخيــر في الاهتمــام العالمــي بتغيــر 
المنــاخ إلــى تطويــر تقنيــات بيئيــة جديــدة تهــدف إلــى 
التــي  البيئيــة  أكبــر المخاوف  بعــض  المســاعدة في حــل 
تواجــه العالــم مــن خلال التحــول نحــو مجتمــع أكثــر 
خلال  مــن  الكربــون  منخفــض  واقتصــاد  اســتدامة، 
تجنــب اســتنزاف المــوارد الطبيعيــة وخفــض التلــوث.

الأرجــح  علــى  المدعــوم  المتزايــد،  البيئــي  الوعــي  إن 
بالنمــو الاقتصــادي القــوي في الاقتصــادات الناشــئة، 
ولكــن أيضًًــا في البلــدان الناميــة في العقــود الأخيــرة، 
الهــواء  تلــوث  مــن  للحــد  الضغــوط  بعــض  يفــرض 
النمــو  هــذا  عــن  غالبًًــا  النــاتج   - التربــة  أو  الماء  أو 
الاقتصــادي - الــذي يتســبب بشــدة في تفاقــم المشــكلة، 
وانخفــاض نوعيــة الحيــاة في العديــد مــن التجمعــات 
مــا  حــد  إلــى  هــو  وهــذا  الــدول،  بعــض  في  الحضريــة 
ــز الوضــع في العديــد مــن المــدن الكبــرى في الــصين  يميّّ
أو الهنــد، بمشــاكلها المتعلقــة بتلــوث الهــواء المســتمر، 

المــثال. ــسبيل  عــلى 
بين  مــن  البلديــن،  هذيــن  أن  المســتغرب  مــن  وليــس 
المشــتريان  همــا  الغالــب،  في  الناشــئة  الاقتصــادات 
العالميــة.  الأســواق  في  البيئيــة  للتقنيــات  الرئيســان 
المعاييــر  مــن  بكثيــر  أعلــى  أداءًً  تــؤدي  التــي  التقنيــة 
مشــكلة  لحــل  مبتكــرًًا  نهجًًــا  تقــدم  التــي  أو  العاديــة 
بيئيــة يمكــن أن تواجــه تحديــات دخــول الســوق بســبب 
مزاياهــا.  علــى  وموثوقــة  مســتقلة  أدلــة  وجــود  عــدم 

مثــل  الآخــرون  المصلحــة  أصحــاب  يواجــه  مــا  غالبًًــا 
المشــترين أو المســتثمرين الملتــزمين باســتخدام حلــول 
قابلــة  غيــر  أداء  معلومــات  البيئيــة،  التكنولوجيــا 
عنــد  اختبارهــا  يتــم  لــم  أو  كاملــة  غيــر  أو  للمقارنــة 

المتاحــة.  الســوق  خيــارات  تقييــم 
وغالبًًــا مــا ينظــر المســتثمرون والأســواق إلــى التقنيــات 
الجديــدة علــى أنهــا محفوفــة بالمخاطــر. وللتغلــب علــى 
هــذه المشــكلة وتأســيس الثقــة في أن الحــل الــذي تقدمــه 
هــذه التقنيــات البيئيــة الجديــدة تحــل مشــكلة بيئيــة، 
وتــؤدي أداءًً جيــدًًا مثــل الحلــول الحاليــة في الســوق أو 
أفضــل منهــا، ولذلــك يتطلــب مــن مصنعــي ومطــوري 
ومصممــي ومــزودي هــذه التقنيــات تقــديم الاثباتــات 
التــي تدعــم ذلــك، وهــذا هــو دور التحقــق مــن التقنيــات 
مــن  البيئــة  تعزيــز حمايــة  إلــى  تهــدف  التــي  البيئيــة 
المطــورة  التقنيــات  واســتخدام  قبــول،  تســريع  خلال 

والفعّّالــة مــن حيــث التكلفــة.
التحقــق مــن التقنيــات البيئيــة هــي أداة تم تطويرهــا 
وأوروبــا  وكنــدا  الأمريكيــة،  المتحــدة  الولايــات  في 

والعديــد مــن البلــدان الأخــرى حــول العالــم لمســاعدة 
الســوق.  إلــى  الوصــول  المبتكــرة في  البيئيــة  التقنيــات 
يمكــن التحقــق مــن المطالبــات المتعلقــة بــأداء التقنيــات 
البيئيــة المبتكــرة مــن قبــل أطــراف ثالثــة مؤهلــة تســمى 
"هيئــات التحقــق". وفي نهايــة عمليــة التحقــق تصــدر 
تســليمه  يتــم  الــذي  التحقــق"  "بيــان  تســمى  وثيقــة 
لأصحــاب المصلحــة كدليــل علــى أن الادعــاءات المقدمــة 

حــول الابتــكار موثوقــة وســليمة علميًًــا. 
ومع ضمان إثبات الأداء بمصداقية، يمكن للابتكارات 
أن تتوقــع وصــولًاً أســهل إلــى الأســواق، وتقليــل المخاطــر 

التقنية بالنـسـبة لمـسـتخدم التقنية.
يتمثّّــل مفهــوم برنامــج التحقــق مــن التقنيــات البيئيــة 
في تقــديم إجــراء التحقــق لأحــدث التقنيــات البيئيــة 
البيئيــة  قيمتهــا  تحديــد  في  صعوبــة  تجــد  قــد  التــي 

المضاــفة.
مســتقل،  تقييــم  بإجــراء  التحقــق  إجــراء  يســمح 
والتحقــق مــن صحــة ادعــاءات الشــركة المصنعــة بشــأن 
التحقــق  يتكــوّّن  لتقنيتهــا.  البيئيــة  والفوائــد  الأداء، 
الاختبــار  خلال  مــن  البيئيــة  التقنيــات  أداء  مــن 
المتطلبــات  أو  بهــا  المعمــول  البروتوكــولات  باســتخدام 

المحــددة. 
يقــوم برنامــج التحقــق مــن التقنيــات البيئيــة التابــع 
لوكالــة حمايــة البيئــة الأمريكيــة بتطويــر بروتوكــولات 
البيئيــة  التقنيــات  أداء  مــن  والتحقــق  الاختبــار، 
المبتكــرة التــي يمكنهــا معالجــة المشــكلات التــي تهــدد 

الطبيعيــة.  البيئــة  أو  الإنســان  صحــة 
البيئيــة  التقنيــات  مــن  التحقــق  برنامــج  إنشــاء  تم 
لتســريع دخول التقنيات البيئية الجديدة إلى الســوق 
المحليــة والدوليــة مــن خلال توفيــر معلومــات تقنيــة 
للاســتخدام  الجاهــزة  التقنيــات  حــول  موضوعيــة 

التــجاري.
البيئيــة  التقنيــات  مــن  التحقــق  برنامــج  وبالنهايــة 
هــو برنامــج تطوعــي، ولا يُُطلــب مــن مطــوري/ بائعــي 
يُُطلــب  ولا  البرنامــج،  المشــاركة في  البيئيــة  التقنيــات 

مــن صحتهــا.  التحقــق  منهــم 
تقييمًًــا  البيئيــة  التقنيــات  مــن  التحقــق  ويوفّّــر 
مــن  التحقــق  بهــدف  الجديــدة  للتقنيــات  مســتقالًا 
صحــة المطالبــات البيئيــة حتــى يتمكّّــن المســتخدمون 
والمطــورون والمنظمــون والأطــراف الأخــرى مــن اتخــاذ 
المبتكــرة  التقنيــات  شــراء  بشــأن  مســتنيرة  قــرارات 
بنــاء  علــى  التحقــق  يعمــل  وتنظيمهــا.  وتطبيقهــا 
توفيــر  خلال  مــن  المشــتري  وثقــة  البائــع،  مصداقيــة 
وذات  صالحــة،  البيئــي  الأداء  مطالبــات  بــأن  ضمــان 
اختبــار  ومعلومــات  ببيانــات  ومدعومــة  مصداقيــة 

الجـجودة. عالــية  مــستقلة 
التحقــق مــن التقنيــات البيئيــة ليــس نظامًًــا لإصــدار 
الشــهادات؛ وبــدالًا مــن ذلــك، فهــو يضمــن أن المطالبــات 
البيئيــة للمنتــج صحيحــة، وتم التحقــق منهــا، ويقــدم 
ًـا للإمكاـنـات، والقيـمـة البيئـيـة للتقنـيـة. ًـا واضـحً تقييـمً
مــن  التحقــق  لعمليــة  الرئيســة  الأهــداف 

البيئــية: التقنــيات 
مــن  للتحقــق  موثوقــة  تقييــم  عمليــة  توفيــر   .1
بالتقنيــات  لمرتبــــطة  ا لبيئــي  ا ء  الأدا لبــات  مطا

والعمليات التكنولوجية.
لمطالبــات  ثالــث  طــرف  مــن  للتحقــق  آليــة  توفيــر   .2
وتوفيــر  تســويقها،  لتســهيل  للتقنيــة  البيئــي  الأداء 
قيمة إضافية للتقنيات للفوز في الأســواق التنافســية.

مــن  المشــتري  وثقــة  البائــع  مصداقيــة  لبنــاء   .3
بــأن مطالبــات الأداء  خلال تزويــد الســوق بضمانــات 
البيئــي صالحــة، وذات مصداقيــة، ومدعومــة ببيانــات 

الجــودة. عاليــة  مســتقلة  اختبــار  ومعلومــات 
البيئيــة  للتقنيــات  ودوليًًــا  المبيعــات محليًًــا  4. تعزيــز 

التحقــق. وبيانــات  ســجلات  بوجــود 
5. الحصــول علــى النصائــح المفيــدة مــن الخبــراء في 

التكنولوجيــا. مجــال 

أنواع التقنيات البيئية:
الجديــدة  البيئيــة  التقنيــات  مــن  العشــرات  تظهــر 
للاســتخدام  جاهــز  وبعضهــا  عــام،  كل  والمبتكــرة 
مراحــل  في  الكثيــر  وغيرهــا  واســع،  نطــاق  علــى 
النمــوذج الأولــي، وإثبــات المفهــوم ــــ وكلهــا مرتبطــة في 
مســتدامة  أدوات  توفيــر  في  بالرغبــة  المطــاف  نهايــة 

المجتمعــي.  لاســتخدامنا 
وفيمــا يلــي بعــض الأمثلــة علــى الابتــكارات والتقنيــات 
الحديثــة التــي لديهــا القــدرة علــى التأثيــر، وتشــكيل 

عمليــات البيئــة المســتقبلية:
1. معالجة ومراقبة المياه ومياه الصرف الصحي. 

2. مراقبة وتحسين التربة والمياه الجوفية.
3. الإنتاج والمعالجة النظيفة. 

4. تدفق المواد وإدارة النفايات وإعادة التدوير. 
5. كفاءة استخدام الموارد. 

6. التقنيات البيئية الزراعية.
7. معدات مراقبة تلوث الهواء وإزالته.

8. التقنيات المتعلقة بالطاقة.
9. تقنيات تنظيف او تطهير المواقع الملوثة.

10.  تقنيات البناء المبتكرة. 

في نوفمبــر مــن عــام 2016 أصــدرت المنظمــة الدوليــة 
 ISO( القياســية  المواصفــة   )ISO( للمعاييــر 

.)14034
لا تنــص هــذه المواصفــة القياســية علــى شــهادة للمنتــج 
التــي تقيــم مــدى مطابقــة أداء التقنيــة البيئيــة التــي 
ولكــن  معينــة،  لمعاييــر  اســتيفائها  مــن  التحقــق  يتــم 
تم إعــداد هــذه المواصفــة القياســية لبرامــج وأســاليب 

التحقــق مــن التقنيــة البيئيــة المطبقــة في كل دولــة.
المركــز  دور  يتمثّّــل  الســعودية  العربيــة  المملكــة  في 
تقييــم  في  البيئــي  الالتــزام  علــى  للرقابــة  الوطنــي 
دعــم  لضمــان  اســتخدامها  المــراد  البيئيــة  التقنيــات 
للبيئــة،  صديقــة  تقنيــات  إلــى  التحــوّّل  وتحفيــز 
واســتخدام أفضــل التقنيــات داخــل المنشــآت ذات الأثــر 
البيئــي ممــا يســهم في رفــع حالــة الالتــزام البيئــي لكافــة 

المملكــة.  في  والصناعيــة  التنمويــة  القطاعــات 
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