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 الصحيةالإشراف الهندسي على تنفيذ الأعمال الميكانيكية و

      

      مسودة دليل الاشراف الهندسي/الجزء الثاني:

 هيئة العربية لتأهيل واعتماد المهندسينال



 الإشراف الهندسي على تنفيذ الأعمال الميكانيكية والصحيةمسودة دليل 

   

 :أولاً: العموميات 

وحجم  تشتمل الاعمال الميكانيكية والصحية على أنظمة متعددة وغير تقليدية كونها تعتمد على طبيعة

تحتوي الا على  التقليدية لاالمشروع المستخدمة به، حيث أن هناك بعض المشاريع المباني السكنية 

على أنظمة التدفئة  أنظمة تزويد المياه والصرف الصحي، وبعضها يحتوي إضافة إلى ما سبق

، أما (Split Units) المنفصلة المركزية و/أو تكييف الهواء ومزودة بأنظمة تقليدية كوحدات التكييف

ورد أعلاه، على أنظمة تهوية ميكانيكية  االمباني الحكومية والإدارية والتجارية، فقد تحتوي إضافة لم

 . وتكييف هواء مركزي، وأنظمة مكافحة الحريق

ومسابح  أما الفنادق والمستشفيات فقد تحتوي إضافة إلى ما سبق على أنظمة بخار وغازات طبية

 . ومطابخ مركزية .... الخ

أنظمة خاصة كالهواء  وهناك بعض المشاريع المتخصصة كالمصانع، وقد تحتوي إضافة إلى ما ورد

 وتشمل هذه الأعمال ما يلي:۔ المضغوط وبعض المتطلبات الخاصة بالتصنيع كل حسب طبيعته

 أنظمة تزويد المباني بالمياه والصرف الصحي .أ

 أنظمة التدفئة المركزية .ب

 أنظمة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء .ج

 أنظمة مكافحة الحريق .د

 أنظمة البخار .ه

 أنظمة الغازات الطبية .و 

 أنظمة فلترة مياه المسابح .ز

 المتطلبات الميكانيكية للمطابخ المركزية .ح

 أنظمة تزويد المباني بالغاز المسال .ط

 أنظمة الهواء الصناعي المضغوط .ي

 أنظمة التحكم الأوتوماتي .ك

 الشمسية الحرارية والكهربائية والطاقةأنظمة الطاقة المتجددة  .ل

 

 :تركيب الأنظمة الميكانيكية والصحيةثانياً : مراحل الاشراف على أعمال 

 من التأكديتطلب الإشراف على تركيب الأنظمة الميكانيكية والصحية تقسيمها إلى مرحلتين بعد    

 : مطابقة المواد المنوي تركيبها حسب متطلبات المشروع واعتمادها   

 



  المرحلة الأولى : -1

 : وتشمل أعمال هذه المرحلة ما يلي (First Fix( )مرحلة )التركيبات الأولىتسمى         

 الهواء الأنابيب وأقنية لاختراقمعاينة كافة الفتحات المارة بالجدران أو العقدات اللازمة  .أ

(Builders Work)  

 . التدقيق على الحمالات والمرابط .ب

 .الجدرانالتدقيق على الأنابيب المخفية تحت البلاط او داخل  .ج

 .التدقيق على الأنابيب وأقنية الهواء الرئيسية المعلقة .د

المستعارة او  التدقيق على وحدات تكييف الهواء الداخلية سواء كانت معلقة تحت الاسقف .ه

ومبردات  (Boilers) على المعدات الكبيرة كالمراجل والتدقيق على قواعد أرضية

 (. Water Chillers ) المياه

 .نابيب الراكبة داخل غرف الميكانيكالتدقيق على الأ .و 

الصحية  التدقيق على توصيل شبكات المياه المؤقتة لخدمة المشروع وكذلك التمديدات .ز

 .اللازمة

 المرحلة الثانية : -2

 : وتشمل أعمال هذه المرحلة ما يلي (Second Fix( )التركيبات الثانية ) تسمى مرحلة          

الصحية  الظاهرة على الجدران مثل المشعات الحرارية والقطعالتدقيق على الوحدات  .أ

 .وتوصيلها مع الأنابيب الخاصة بها

 .التدقيق على خطوط الأنابيب الفرعية وأقنية الهواء .ب

 التدقيق على مخارج الهواء ووصلها مع الأقنية .ج

 التدقيق على بقية الأعمال في غرف الميكانيك .د

 .ومعايرتها وتسليمهافحص الأنظمة وتشغيلها  .ه

 اً : أعمال تركيب الأنظمة الميكانيكية والصحية:ثالث

 وبالاستدلال يقوم المهندس المشرف" بالأعمال التالية لمتابعة تنفيذ الأعمال الميكانيكية والصحية

 :بالكودات المحلية وبوثائق المشروع

 :أنظمة تزويد المباني بالمياه والصرف الصحي .1

 : الأنظمة على ما يليتشتمل هذه 

 المتعددة بأنواعهاشبكات المياه  1.1

 عند اكتمال تركيب كامل نظام التزويد بالمياه الباردة والساخنة أو قسم منه، على

 من مساراته ومقاساته ومدى مطابقته لمتطلبات للتأكدالمهندس المشرف" معاينته "



يقل  كتامته تحت ضغط مائي لاالمشروع وبالتالي يجب إجراء الإختبار عليه للتحقق من 

 عن الضغط التشغيلي الذي سيعمل عليه.

 ،الإختبار من مصدر تزويد بالمياه الصالحة للشرب ويجب أن تكون المياه المستعملة في 

عن الضغط المائي بضغط  الاستعاضةاللدائنية، فيمكن  تمديدات الأنابيب وباستثناء

تصمد تمديدات الأنابيب في أي من  ويجب أن ،باسكال ( كيلو 345هوائي مقداره )

دقيقة ما لم  15من دون حدوث إرتشاح لمدة لا تقل عن  طريقتي الإختبار أمام الإختبار

العقد، أو أن هناك تعليمات خاصة من الشركة الصانعة بهذا  يرد خلاف ذلك في وثائق

قد تتأثر  بالاعتبار أن هناك بعض الصمامات الكهربائية أو النبائط الأخذ الخصوص، مع

عزلها عن الضغط، أو فكها مؤقتا من الشبكة ثم اعادة تركيبها بعد  بالضغط، فيجب

الضغط وإعادة ضغطها حسب الضغط التشغيلي للتأكد من صلاحيتها  الانتهاء من فحص

 .توصيلاتها ومدى كتامة

 وبكافةمن تنفيذ العزل الحراري لكافة الأنابيب الناقلة للمياه الساخنة  التأكدكذلك يجب 

خاصة ما  انواعها وحماية الأنابيب الأخرى المدفونة تحت البلاط أو داخل الجدران بمواد

 .هو وارد في وثائق العقد

 يجب تعقيم أنظمة التزويد بالمياه الصالحة للشرب الجديدة والمعاد تأهيلها وتطهيرها قبل

 ويجري تحديد الطريقة ،عندما تطلب الجهة الرسمية المختصة ذلك باستخدامهاالمباشرة 

 من قبل الجهة الرسمية المختصة، وبخلاف ذلك تكون الطريقة كما وردت في مواصفات

 حسب التالي: أو المشروع

 يشطف نظام الأنابيب بمياه نظيفة صالحة للشرب بشكل مستمر حتى تظهر المياه .أ

 .المخارج الصالحة للشرب فقط من كافة نقاط

 يملا النظام أو جزء منه بمحلول مائي مكلور يحتوي على الأقل خمسين  .ب

 جزءا بالمليون من الكلور، ويغلق النظام أو جزء منه ويترك راكدة على تلك(50)

 ( ساعة، أو يملا النظام أو جزء منه بمحلول مائي مكلور يحتوي24الحال مدة )

 ، ويغلق النظام أو جزء منه ويترك( جزء بالمليون من الكلور200على الأقل )

 ( ساعات، مع مراعاة تعليمات الجهة الرسمية المختصة۳مستقرة على ذلك مدة )

للشرب إلى  بعد انقضاء فترة الركود المقررة يتم شطف النظام بمياه نظيفة صالحة

الا يزيد عن  أن يصبح تركيز الكلور المتبقي في المياه التي تخرج من النظام

 .المياه ذاتها المستخدمة في عملية شطف النظام تركيزه في

 تكرر الإجراءات السابقة عندما تظهر الفحوصات الجرثومية التي أجرتها جهة .ج

 .معتمدة أن التلوث ما زال موجودة في النظام

  شبكات الصرف الصحي 2.1

 أو  على المهندس إستلام الشبكات وملحة حال إتمام تنفيذها، سواء كانت ضمن الجدران

 الأرضيات وذلك قبل القيام بطمها أو إخفائها، بحيث يشمل ذلك الأنابيب والهوايات



بإستخدام الماء بحيث  يهيدروليكوخطوط تصريف مياه الأمطار، على أن يتم فحصها 

 تعريضها لضغط الماء حسب ما تنص عليه وثائق العقد، أو التعليمات الصادرة عن يتم

 .الشركة الصانعة

  المياهخزانات  3.1

 : يقوم المهندس المشرف القيام بالمهام التالية

 من أن حجم الخزان يتطابق مع متطلبات المشروع ومصنوع من المواد التأكد .أ

 .في مواصفات المشروع المذكورة

 .معاينة الخزان حسية بحيث لا يحتوي على أية عيوب ظاهرة للعيان .ب

بكل  ومدى تزويده المخططات،من وجود الخزان في المكان المحدد حسب  التأكد .ج

وسلالم  ما يلزم من قواعد وصمامات تزويد وتصريف، وخطوط فائض وهوايات

 . وأبواب تنظيف وصيانة وخلافه

 فحص الخزان بتعبئته بالماء والتحقق من عدم وجود أي تسريب به، وفي حال .د

صه فح  وجود تسريب يتم إصلاحه بالطريقة المناسبة المعتمدة من المهندس، ويعاد

 . مرة أخرى واستلامه

 مضخات المياه ومضخات رفع الصرف الصحي  4.1

 يقوم المهندس المشرف أولا بتفقد المضخات حال وصولها للموقع والتأكد من تطابقها مع

 متطلبات العقد، وقبل تركيبها يقوم المهندس المشرف بالتأكد من القواعد المنوي تركيبها

 كما الاستلامعليها، وحال الانتهاء من تركيبها يقوم المهندس المشرف بإتباع خطوات 

 : يلي

 . يتم تفقدها حسية بحيث لا تحتوي على أية عيوب ظاهرة للعيان .أ

 المستخدمة، سواء كانت راكبة على القاعدة أو  الاهتزازاتالتأكد من مانعات  .ب

حال كانت مضخات غاطسة فيجب الموصولة بينها وبين شبكة الأنابيب، وفي 

 .من توفر سبل سحبها وتنزيلها أغراض الصيانة بسهولة ويسر التأكد

 يتم فحص مضخات المياه ومضخات الرفع الصحي بموجب نماذج فحوصات .ج

 المعدة لهذه الغاية.

 القطع الصحية  5.1

 

 وبيتفقد جميع القطع الصحية حسية بحيث تكون خالية من أي كسر أو كشط أو ع .أ

 .ظاهرة للعيان

الموصى بها  وبالارتفاعاتالتأكد من تركيب القطع الصحية في مواقعها الصحيحة  .ب

 .من الشركة الصانعة، أو حسب متطلبات المشروع



 تنفيذ التوصيلات الخاصة بالخلاطات )الوصلات المرنة( مع شبكات التأكد من .ج

 .المياه الباردة والساخنة كل في موقعه

 المغاسل والمجالي والقطع المعلقة للأحمال التي قد تتعرض لهاالتأكد من تحمل  .د

 .كإستناد الأشخاص عليها

بما  التأكد من عدم ربط أي مصدر ماء ملوث مع أي من القطع الصحية والتقيد .ه

المحلية أو تزويد المباني بالمياه والصرف الصحي ب  الخاصة اتكودالورد في 

 .المعتمدة

 مخارج كافة القطع الصحية كالمغاسل والمجاليمن وجود مصائد على  التأكد .و 

 .ملم50والمراحيض والمباول، وبحيث لا تقل كتامتها عن 

مع  يتم فحص القطع الصحية بتمرير المياه بها، والتحقق من عدم وجود أي تسريب .ز

 .توصيلاتها بشبكات المياه والصرف الصحي

 

 المتعددة بأنواعهاسخانات المياه والمبادلات الحرارية  6.1

 .مطابقة نوعية المعدات وقدراتها مع متطلبات المشروع .أ

 .من التوصيلات الكهربائية الخاصة بها التأكد .ب

 .من توفير صمامات التنفيس وتوصيلات الأمان اللازمة التأكد .ج

 .التأكد من مواقع تركيبها ومدى مطابقتها للمتطلبات .د

 .اهرة للعيانالمعاينة الحسية عليها والتأكد من عدم وجود عيوب ظ .ه

مدى  فحص السخانات بالماء، وذلك بتعبئتها تحت الضغط التشغيلي والتأكد من .و 

 .تحملها ذلك

 بموجب نماذج فحوصات المعدة لهذه الغاية.يتم فحص المبادلات الحرارية  .ز

 

 أنظمة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء .2

 : تشمل هذه الأنظمة ما يلي

 . وملحقاتها من خانقات ومخارج هواء ومصافي وغيرهاأقنية الهواء  .أ

 إغلاق صمامات من وملاحقها التدفئة مياه شبكاتأنظمة التدفئة المركزية و .ب

 وخلافه ومضخات ومعايرة

 .معدات التهوية والتكييف التقليدية كوحدات التبريد المنفصلة والمراوح المنزلية .ج

 ووحدات مناولة (Chillers) كمبردات المياهمعدات أنظمة التكييف المركزية  .د

موائع  وأنظمة التكييف متغيرة تدفق (Air Handling Units - AHU) الهواء

 التبريد مياه شبكاتو   (Variable Refrigerant Flow - VRF) التبريد

 .الأنظمة وغيرها من وخلافه ومضخات ومعايرة إغلاق صمامات من وملاحقها

 



 

 وملحقاتهاأقنية الهواء  1.2

الألواح  التأكد من نوعية المواد المستخدمة كألواح الفولاذ المجلفن أو الأسود أو  .أ

 .مسبقة العزل، أو الألواح المصنوعة من اللدائن وغيرها

المحلية  التأكد من مدى مطابقة سماكاتها لمتطلبات المشروع أو لمتطلبات الكودات  .ب

 والعالمية

 .تدقيق الحمالات والمرابط وخلافه .ج

 .التنفيذية التأكد من أبعاد ومقاسات ومسارات الأقنية ومطابقتها مع المخططات .د

 التأكد من تركيب ملحقات الأنظمة، كالخوانق وفتحات الصيانة والمصافي .ه

 .وغيرها

 .المحددة مخارج الهواء حسب المقاسات المطلوبة وبمواقعها توزيعالتأكد من  .و 

 .طلوبالتأكد من تركيب العزل الحراري وبحسب الم .ز

مخرج  من الحصول على كميات الهواء المطلوب تزويدها أو دخولها لكل التأكد .ح

الفحص  هواء، وذلك بإجراء عملية فحص وموازنة النظام بإستخدام معدات

، وقد يقوم بهذه المهمة معدة لهذه الغايةالخاصة بذلك، بموجب نماذج فحوصات 

 حجم وطبيعة المشروعمتخصصة في هذا المجال ويعتمد ذلك على  شركات

 .ومتطلباته

والمعدات  التأكد من كتامة الوصلات بين القطع مع بعضها البعض وبين القطع .ط

الخاصة، أو حسب ما  وذلك إما بإستخدام الأشرطة المانعة للتسرب، أو المعاجين

 . يرد في وثائق العقد

أو  بالدخان للأنظمة ذات الضغط المنخفضأو فحص أقنية الهواء إما بالضوء  .ي

 .المتوسط وبالهواء المضغوط للأقنية ذات الضغط العالي

 .التأكد من إغلاق الفتحات حول الأقنية المخترقة للجدران .ك

 

 أنظمة التدفئة المركزية  2.2

الموردة  بعد التأكد من مطابقة نوعية الأنابيب والصمامات والمضخات والملحقات

 مع الصمامات مع متطلباته ومطابقة أقطار الأنابيب ومساراتها ومواقع للمشروع

المحافظة على المسافات اللازمة  المخططات التنفيذية والتأكد من مواقع الحمالات ومدی

 :مراحل فحص وتشغيل مكونات النظام بينها، يقوم المهندس المشرف بمتابعة

 

 تشغيل وفحص المرجل 1.2.2

 جميع أجهزة التشغيل والتحكم والقياس وأجهزةيتم تشغيل المرجل وفحص  .أ

 الأمان للتأكد من قيامها بأداء وظائفها بالشكل الصحيح وحسب توصيات

 .للمشروع الشركة الصانعة وما ورد في المواصفات الخاصة



يتم قياس التيار الكهربائي المغذي للحارقة للتأكد من عمل الحارقة دون  .ب

 .أي حمل زائد حدوث

-303)  جل والحارقة حسب المواصفة القياسية البريطانيةفحص أداء المر .ج

1 BS EN) الغازات  من حيث كمية ثاني أكسيد الكربون ودرجة حرارة

 .العادمة المتصاعدة في المدخنة وكفاءة المرجل

صمام الحريق وفحصه من حيث الأداء والتركيب حسبما ورد  اختباريتم  .د

 المشروع.ب  والمواصفات الخاصةالكودات المعتمدة  في

 تشغيل وفحص المضخات 2.2.2

 التالي: يراعي ما يلي قبل تشغيل المضخة .أ

 .ان تكون المضخات التي تحتاج إلى تزييت قد تم تزيينها بعناية .1

 .أن تكون الأجزاء الدوارة في المضخة حرة الحركة  .2

 .أن يكون غلاف المضخة ممتلئة بالماء وخالية من الهواء .3

 .الإتجاه الصحيحان يكون دوران المضخة في   .4

 .أن تكون مصفاة المضخة نظيفة وخالية من الشوائب  .5

 .أن تكون الصمامات على خطي السحب والصرف مفتوحة  .6

 .يتم تشغيل المضخة والتأكد من أنها تعمل دون اهتزاز أو ضجيج .ب

 .يتم التأكد من إستقامة محور المضخة مع المحرك الكهربائي .ج

 .بإستعمال الأجهزة الخاصةيتم قياس الضغط والتدفق  .د

 يتم قياس التيار الكهربائي المغذي للمضخة من حيث شدة التيار والجهد، .ه

 .وحساب قدرة المحرك، والتأكد من أن المضخة تعمل تحت الحمل الصحيح

 تشغيل وفحص المداخن  3.2.2

 ( ساعة متواصلة24يتم فحص المدخنة بعد تشغيل المرجل مدة ) .أ

 للتأكد من قيامها بعملها (Draft Stabilizer) السحبتفحص موازنات تيار  .ب

 .حسب الأصول

 .تفحص وصلة المدخنة للتأكد من عدم وجود أي تسرب للدخان .ج

 .المدخنة المبنية من الطوب للتأكد من عدم تأثرها بالحرارة .د

عام والتأكد من مطابقتها لوثائق العقد وما  بشكليتم الكشف على المدخنة  .ه

 .في هذا الدليل ورد

 .التأكد من فاعلية وسلامة العزل الحراري للمداخن المعزولة يتم .و 

 فحص خزانات السولار 4.2.2

 .يتم فحص الخزانات بعد تركيبها بتعبئتها بالسولار بكامل سعتها .أ

 الانبعاج ولفترة لا تقل عنيرفض الخزان الذي تظهر فيه آثار التسرب أو  .ب

 ساعتين بعد التعبئة

 .ترفض الوصلات التي يظهر فيها أي أثر للتسرب .ج



 .تفحص أجهزة القياس للتأكد من قيامها بوظائفها حسب الأصول .د

 ( متر مكعب2تفحص خزانات السولار الأسطوانية ذات سعة أكبر من ) .ه

 من السولار( بار مع وجود كمية بسيطة 0.5بضغطها بالهواء على ضغط )

 داخلها ولمدة لا تقل عن ساعتين، وذلك بعد إغلاق جميع الفتحات الموجودة

 .بالخزان وثبات الضغط

 يتم فحص خزانات الوقود المعزولة والمدفونة تحت الأرض وذلك قبل أن يتم .و 

 .عزلها ودفنها

 .يتم التأكد من سماكات الصاج المنفذ وحسب ما هو مبين في وثائق العقد .ز

 التغذية والتمدد المفتوحفحص خزان  5.2.2

 .يتم فحص خزانات التغذية والتمدد بتعبئتها بالماء بكامل سعتها .أ

 يرفض الخزان الذي تظهر فيه آثار للتسرب أو الانبعاج ولفترة لا تقل عن .ب

 .ساعتين بعد التعبئة

 .ترفض الوصلات التي يظهر فيها أي أثر للتسرب .ج

 فحص خزان التغذية والتمدد المغلقيتم  فحص خزان التغذية والتمدد المغلق  6.2.2

 .من عدم تسريبه للماء بتعبئة النظام بالماء بعد تنفيسة، ويتم التحقق

 فحص خزان المياه الساخنة 7.2.2

 يختبر الخزان وتوصيلاته تحت ضغط هيدروليكي بالماء البارد يساوي .أ

قدر الضغط التشغيلي ولفترة لا تقل عن نصف ساعة، حيث ترفض  (1.5)

 .ا أي أثر للتسربعليه أي وصلة

 .يتم التأكد من سماكات الصاج المنفذ وحسبما هو مبين في وثائق العقد .ب

 فحص شبكة التمديدات 8.2.2

الذي تتعرض له شبكة الأنابيب عند  كيالهيدرولي يجب أن لا يقل الضغط  .أ

قيمة الضغط  x 1.5الفحص عن نيوتن واحد للمليمتر المربع أو ) إجراء

( 24عند أعلى نقطة في الشبكة لمدة ) قيمةللأنابيب( أيهما أعلى  التشغيلي

ستعمال المائع المناسب إعتماد على احرارة الغرفة. ويتم  ساعة عند درجة

 .سوف يتم إستعمال الأنابيب لأجلها نوعية الخدمة التي

يتم فحص الأجهزة كل على حدة قبل وصلها بالشبكة، ويراعى تفادي  .ب

عن الضغط المسموح به والمبين على لوحة البيانات الضغط يزيد  تعريضها

 .النشرة الصادرة عن الشركة الصانعة للأجهزة أو في

الأجهزة الموصولة بالشبكة كصمامات  جميع فك عند الفحص، يجب .ج

وساعات القياس والهوايات التلقائية وأي من  (Relief Valves )التنفيس

ضغط، ويراعي سد الفتحات إصابتها بالتلف بفعل ال الأجهزة التي يحتمل

 .بسدادات خاصة الناتجة عن فك الأجهزة



 Back) يتم فتح الصمامات قبل إجراء الفحص فتح كاملا غير مشدود .د

Seated) كما تكون فتحات الصمامات البوابية المركبة عند نهايات الخطوط،

 .خاصة مسدودة بسدادات

 وتعبئتها بالماء بشكل تدريجييتم الفحص بعد سد جميع الفتحات في الشبكة  .ه

 الضمان طرد الهواء من الشبكة والتأكد من وصول الماء إلى الفروع بفك

 .السدادات ثم إعادة زنقها مرة أخرى

ضاغطة تضخ من  كهربائيةيتم ضغط الشبكة باستعمال مضخة يدوية أو  .و 

مملوء بالماء ومزود بجهاز لقياس الضغط، وصمام بوابي للحفاظ على  وعاء

 .الضغط داخل الشبكة عند مستوى المعايرة وىمست 

يغلق الصمام البوابي بعد ضغط الشبكة إلى الحد المطلوب، ويمكن معرفة  .ز

 .بملاحظة القراءة على مقياس الضغط ذلك

عدم تسرب  ملاحظة متواصلة مع( ساعة 24تترك الشبكة مضغوطة مدة ) .ح

الجزء التالف وفي حالة اكتشاف تسرب يتم تبديل  ،من أي جزء منهاالماء 

 .ويعاد إجراء الفحص حسب الخطوات سالفة الذكر بجزء جديد

يراعي بعد الانتهاء من الفحص تقليل الضغط داخل الشبكة تدريجيا، وإلا  .ط

فجائي للشبكة يمكن أن ينتج عنهما  وانكماشالعملية إلى حدوث رجة  أدت

 .الأنابيب كسر في

 .و في الاعتبارعند أخذ القراءات، يتعين أخذ درجة حرارة الج  .ي

 فحص المشعات  9.2.2

 تختبر المشعات بملئها بالماء بعد إغلاق جميع الفتحات وتعريضها لضغط .أ

( بالمائة من الضغط التشغيلي الأقصى، على أن لا 130يساوي ) كيهيدرولي 

 .( بار5.2ذلك عن ) يقل

 تختبر وصلات الشبكة بالمشعات بنفس طريقة إختبار شبكة التمديدات وكما .ب

 .أعلاهوردت 

 .يتم التأكد من حسن تركيب وثبات المشعات على الركائز والحمالات .ج

 يجب تقديم شهادات فحص من جهة معتمدة تبين القدرة الحرارية للمشعات .د

 .وبالإستناد إلى مواصفات قياسية عالمية

 لكامل التركيبات كيالهيدروليالفحص   10.2.2

مع بقاء جميع الأجهزة راكبة في أماكنها ما  كيالهيدرولي يتم إجراء الفحص  .أ

 .صمامات الأمان التي تستبدل بها سدادات خاصة عدا

 وذلك الاعتيادييكون الضغط المستعمل في الفحص مثلي الضغط التشغيلي  .ب

 بار، (2.6في التمديدات التي لا يزيد الضغط التشغيلي الاعتيادي فيها على ) .ج

 ( قدر الضغط1.5ذلك، كان الفحص مساوية )وإذا زاد الضغط التشغيلي عن 

 .( بار14التشغيلي مضافا إليه ضغط مقداره )



 ( دقيقة، بعد أن30تترك الشبكة مضغوطة في أثناء الفحص مدة لا تقل عن ) .د

 تكون جميع الوصلات أو الأجهزة التي تبين عدم صلاحيتها في الفحص

 .الابتدائي قد استبدلت

 ركيبات جزئية تحت ظروف معينة، حيثيمكن أن تتم عملية الفحص للت  .ه

 تفحص الأجزاء من الشبكة التي يراد إخفاؤها داخل الخنادق أو الأقنية أو

 .غيرها، كل على حدة

 يتم إجراء فحص الماء الساخن، ويكون ذلك برفع درجة حرارة الماء في .و 

 الشبكة إلى درجة الحرارة التشغيلية القصوى بعد موازنة الشبكة للعمل تحت

 .التدفق المثالي ظروف

بعد الانتهاء من فحص الماء الساخن يتعين أن تترك درجة حرارة الماء  .ز

حتى تصل إلى درجة حرارة الماء البارد، وتبقى الشبكة مليئة بالماء  لتهبط

 .الدرجة لفترة لا تقل عن ثلاث ساعات عند هذه

 يجب معاينة تركيبات المرجل أثناء فحص الماء الساخن والتأكد من عدم .ح

الماء منها، وفي حال حدوث ذلك يجب إصلاح العطب وإعادة  تسرب

 .أخرى الفحص مرة

قبل تنفيذ أعمال العزل الحراري  كيالهيدرولييجب أن يتم إجراء الفحص  .ط

 .التركيبات لكامل

 :لأنظمة التدفئة تحت البلاط كما يلي يتم الفحص .ي

التسرب قبل البدء بأعمال المدات الأرضية، يجب فحص الشبكات من  .1

ضغطها بالماء بحيث يكون الضغط مثلي الضغط التشغيلي،  بواسطة

( بار،على أن تبقى الشبكة تحت الضغط أثناء القيام 6على ألا يقل عن )

 .للأرضياتاعمال البلاط  بأعمال المدة الأرضية وحتى الانتهاء من

يبدأ تزويد الشبكة : (Initial Heating Up) التشغيل الأولي للنظام .2

 ( أيام على3( سلسيوس، ولمدة )25-20ه تبلغ درجة حرارتها بين )بميا

 يجب تزويد الشبكة بدرجات الحرارة التصميمية القصوى ولمدة الأقل،

 .أيام متتالية على الأقل (4)

 دهان الشبكة 11.2.2

بدهان أي جزء من أجزاء الشبكة أو عزله أو تغطيته إلا بعد اجتيازها  حلا يسم

 . الفحص

أعمال العزل الحراري، والتي يتم إستلامها  باستكمالويسمح للمقاول بعد ذلك 

 .مدى مطابقتها لوثائق العقد بعد الانتهاء منها والتحقق من

 موازنة النظام 12.2.2

 الصمامات الخاصة بالموازنة وبحسبيجب أن يتم موازنة النظام وذلك بتركيب 

أجهزة الفحص والموازنة الخاصة، إما من قبل  وباستخدامالمشروع،  متطلبات



 إذاشركة متخصصة يقوم بتوظيفها المقاول أو صاحب العمل،  المقاول أو من خلال

 .العقد ما ورد نص على ذلك في وثائق

 

 معدات التهوية والتكييف التقليدية 3.2

بإتباع  (Split A/C Units) إستلام مراوح الشفط المنزلية ووحدات التكييف المنفصلةيتم 

 : الخطوات التالية

 .متطلبات المشروع مطابقة نوعية وقدرات المعدات .أ

 .من مواقع تركيبها ومدى مطابقتها للمخططات التنفيذية التأكد .ب

 .للعيانمعاينة المعدات والتأكد من عدم وجود أي عيب ظاهر  .ج

 .التأكد من توصيلاتها الكهربائية .د

 .التأكد من عزل أنابيب موائع التبريد .ه

 .التأكد من توصيل خطوط التكثيف إلى مواقع غير مؤذية للأخرين .و 

بين  التأكد من الاغلاق حول الأنابيب المارة من خلال الجدران والموصولة .ز

 .الوحدات الداخلية والخارجية ومدی کتامتها للظروف الجوية

 .المقبولة التأكد من تركيب وحدات التكثيف الخارجية بالمكان المناسب وبالطريقة .ح

 .طبيعية تشغيل المعدات والتأكد من عدم وجود اي اهتزازات او أصوات غير .ط

 

 معدات أنظمة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء المركزي 4.2

 على مجموعات متنوعة منيتم تركيب هذه الأنظمة في المشاريع الكبرى، بحيث تحتوي 

 : أهمها ا  المعدات والملحقات، وسنورد تالي 

 (Water Chillers) مبردات الماء 1.4.2

 : مبردات الماء والتأكد مما يلي باستلاميقوم المهندس المشرف 

 .تطابق نوعيتها وقدرتها مع متطلبات المشروع .أ

والاهتزاز  قواعد المعدات الخرسانية وما يلحقها من مواد عازلة للصوت .ب

 .وبما يتطابق مع متطلبات المشروع

كالقواطع  التوصيلات الكهربائية والميكانيكية وتوفر كافة الملحقات اللازمة .ج

 .والصمامات وغيرها، وبحسب وثائق العقد

الصانعة في  ، وبحسب توصية الشركةللمعدةالتحقق من توفر التهوية الكاملة  .د

 (. Air Cooled Water Chiller)بالهواءحال كان من النوع المبرد 

قبل  التواجد أثناء عملية فحص وتشغيل ومعايرة الجهاز والتي تتم عادة من .ه

أخذ  ممثل الشركة الصانعة أو شخص مؤهل للقيام بذلك، على أن يتم



المعتمدة لهذه  القراءات والنتائج بموجب نماذج فحوصات الأعمال الميكانيكية

 الغاية.

   Flow) يب كافة الملحقات الضرورية للنظام كمفتاح التدفقالتأكد من ترك .و 

Switch) الحرارة والضغط  والصمامات والوصلات المرنة ومؤشرات

 .وغيرها

 (Air Handling Units - AHU) وحدات مناولة الهواء 2.4.2

 : وحدات مناولة الهواء والتحقق مما يلي باستلاميقوم المهندس المشرف" 

 .متطلبات المشروع من تطابق نوعياتها ومكوناتها وقدراتها مع التأكد .أ

 .من تطابق مواقعها مع ما هو وارد في المخططات التنفيذية التأكد .ب

ما هو  بهاممن تطابق الحمالات والصمامات والملحقات الموصولة  التأكد .ج

 .ومع متطلبات المشروعوارد في المخططات التنفيذية 

العقد،  من تطابق كميات الهواء المزودة منها مع ما هو وارد في وثائق التأكد .د

المشروع  مع متطلبات تطابقهالاستاتي لها ومدى  الضغط وكذلك التأكد من

 .وبحسب القيم المعتمدة

 . التأكد من كافة التوصيلات الكهربائية لها  .ه

متطلبات  ونبائط التحكم الأوتوماتي الراكبة عليها معالتأكد من تطابق أنظمة  .و 

 .المشروع

الأعمال  فحص وموازنة الوحدات وتدوين قراءاتها بموجب نماذج فحوصات .ز

 المعتمدة لهذه الغاية.الميكانيكية 

 – Variable Refrigerant Flow) أنظمة التكييف متغيرة تدفق مائع التبريد 3.4.2

VRF) 

 يطبق عليها ما يطبق على بقية الأنظمة المركزية من مطابقة للنوعيات والقدرات

 ومواقع التركيب والعزل الحراري لأنابيب الموائع وأنابيب التكثيف وفحص

 . الهواء المزود والراجع الخ كميات

 (HVAC Systems) الأخرىأنظمة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء  4.4.2

 لأغراض التدفئة استخدامهاهناك أنظمة تهوية وتكييف مركزي متعددة يمكن 

 أنظمة وحدات كاستخداموالتكييف بإستخدام المياه المبردة أو موائع التبريد، 

أنظمة  استخدام، وكذلك (Fan Coil Units - FCU) المروحية الملفات

 . وغيرها (Variable Air Volume - VAV) حجم الهواء الوحدات متغيرة

 



وبأي حال يجب تطبيق ما سبق أعلاه بخصوص فحصها وإستلامها وتوثيق  ما

كما  المعتمدة لهذه الغاية،بموجب نماذج فحوصات الأعمال الميكانيكية  معلوماتها

 دوران المراوح وسرعتها وكميات هواء السحب أو الدفع اتجاهيجب فحص 

 .ومقارنتها بما هو مطلوب في وثائق العقد

 أنظمة مكافحة الحريق 5.2

الدفاع  يجب أن يتم تنفيذ أنظمة مكافحة الحريق بناء على مخططات معتمدة من قبل مديرية

المشرف عند على المهندس  المدني الأردني، وبإستخدام مواد معتمدة من قبل المديرية

 : إستلام أنظمة مكافحة الحريق القيام بالإجراءات التالية

وكبائن  التحقق من نوعية الأنابيب والمرشات والمضخات وطفايات الحريق .أ

 .العقد الخراطيم وغيرها من مواد ومعدات مع ما ورد في وثائق

وثائق ورد في  مع والمنفذةالتحقق من مطابقة مسار وأقطار الأنابيب المستخدمة  .ب

 .العقد وبحسب المخططات التنفيذية المعتمدة

بضغط  فحص شبكات الإطفاء الخارجية والشبكات الداخلية قبل تغطيتها وذلك .ج

كون الضغط  ( بار، وذلك في حالة13.8شبكة الأنابيب بضغط لا يقل عن )

الضغط التشغيلي للشبكة  ( بار، ولكن إذا زاد10.3الأقصى التشغيلي للشبكة هو )

وتكون الفترة الزمنية  بار،( 3.4) ( بار، فانه يضاف لهذا الضغط10.3عن )

حدوث أي انخفاض في الضغط المقاس مع أخذ  اللازمة للفحص ساعتين دون

 .بداية عملية الضغط وعند نهايتها في الإعتبار درجات الحرارة عند

 قبل تركيب التأكد عند فحص الشبكات الخاصة بأنظمة المرشات بان يتم الفحص .د

 .المرشات تفاديا لتعرضها للضغوطات العالية

 .فحص أنظمة الإنذار والتحكم الأوتوماتي .ه

الميكانيكية  يتم فحص مضخات مكافحة الحريق بموجب نماذج فحوصات الأعمال .و 

 المعتمدة لهذه الغاية.

متطلبات الدفاع  أنظمة مكافحة حريق خاصة، فيجب فحصها بموجب وفي حال .ز

 .المدني وتوصيات الصانع

متطلباتهم  كافة واستكمالتسليم كافة الأعمال لممثلي مديرية الدفاع المدني  .ح

 . والحصول على الموافقة النهائية من المديرية

 

 أنظمة البخار 6.2

توليد  في المشاريع الكبرى كالفنادق والمستشفيات والمصانع، قد يطلب تركيب أنظمة

الترطيب أو التعقيم  لأغراض التدفئة أوالبخار بغرض إستخدامه في المجالات الصناعية أو 

 .أو تشغيل معدات المطابخ والمصابغ المركزية .. الخ



 : على "المهندس المشرف" لإستلام هذه الأعمال القيام بما يلي

متطلبات  التحقق من مطابقة نوعية وقدرات مكونات النظام المستخدم مع .أ

 .المشروع

ومسارات  والماء المكثف بحسب انواع وأقطارالتحقق من تنفيذ شبكات البخار  .ب

التأكد من توفير الميول  الأنابيب كما هي واردة في المخططات التنفيذية وكذلك

 .الكودات المحلية الكافي للأنابيب وبحسب ما هو وارد في

المطلوبة في  التأكد من وجود مصائد البخار على الخطوط الرئيسية حسب المواقع .ج

 .وكما هي واردة في المخططات التنفيذيةوثائق العقد 

المتطلبات  التأكد من نوعية المياه المستخدمة في توليد البخار، ومدى مطابقتها .د

 .المشروع

 .والترسبات أنظمة حقن كيميائية لحماية النظام من التكلس التأكد من وجود .ه

 .التأكد من توفر الضغط المناسب في مرجل البخار .و 

يرد غير  الضغط التشغيلي، ما لم 1.5بضغط يساوي  ا  هيدروليكفحص الشبكات  .ز

المحتويات ملحقات  ذلك في وثائق العقد، أو حسب تعليمات الشركة الصانعة

 .النظام

اللازمة بموجب  فحص مراجل البخار وخزانات التكثيف والحصول على القراءات .ح

 المعتمدة لهذه الغاية. نماذج فحوصات الأعمال الميكانيكية

تركيبها كما  مراجل والتأكد من أبعادها وعزلها وموقعها وطريقةفحص مداخن ال .ط

أكسيد الكربون وكما هي  يتم فحص درجة حرارة الغازات المارة منها ونسبة أول

 .واردة في أنظمة التدفئة المركزية

 

 أنظمة الغازات الطبية 7.2

ونظرا  الكبيرة،تستخدم عادة مثل هذه الأنظمة المركزية في المستشفيات والمراكز الطبية 

مؤسسة  لأهميتها على حياة الإنسان، فقد تم التأكيد من قبل هيئات عالمية عديدة مثل

على  - " National Health Services" NHS الانجليزية ()الخدمات الصحية الوطنية

الانظمة لضمان صلاحيتها  أهمية فحصها، وعليه قامت بإصدار طرق علمية لفحص هذه

فحص وتشغيل أي نظام للغازات الطبية  ها، وبالتالي يجب التقيد بها عندوسلامتها وديمومت

 . في المستشفيات العامة والخاصة

الطبية  ينقسم برنامج الفحص إلى ثلاث مراحل سيتم استعراضها بعد بيان انواع الغازات

، (02) (Oxygen) الرئيسية المستخدمة في المستشفيات والتي نذكر منها الاوكسجين

 الطبية للاستخداماتالمضغوط  ، والهواء(Nitrous Oxide) (N20) لنيتروزوغاز ا

(Medical Air Gas - MA) ةــــــــــــالتشغيل المعدات الجراحي  والهواء المضغوط (  

(Surgical Air Gas -SA)) ونظام الشفط (Vacuum-V)  ونظام شفط غازات



، وهناك بعض الانواع ”Anesthetic Gas Scavenging System “AGSS التخدير

وتركب عند الطلب فقط مثل غاز ثاني أكسيد الكربون والهيليوم، ونورد  الاستخدامقليلة 

 :تالية مراحل الفحص الثلاثة

 .من شبكات الأنابيب فحص الأجزاء المنفذة .1

الغازات وهي راكبة، علما بانه فحص كامل النظام بكافة أجزاءه، مع وجود مخارج  .2

 .يكون لدينا أكثر من نظام واحد وحسب ،سب نوع الغاز المستخدم قد

 لغرض استخدامهمختلفة من الغاز كل بحسب  بأنواعتعبئة أنظمة الغازات المختلفة  .3

 . من قبل المريض استخدامهتحديد هوية الغاز وفحص جودته قبل 

يجب أن  نظمة التي لا يتم تشغيلها حالا بعد تركيبها،على المهندس المشرف التأكد من أن الأ

الضغط التشغيلي بحيث  يتم تعبئتها بالغاز الطبي والمحافظة عليها مضغوطة بضغط يساوي

وبغرض القيام بعمليات الفحص الثلاث الواردة أعلاه، على المهندس ، ( بار4لا يقل عن )

 : القيام بما يلي المشرف

 . (Labelling and Marking)إشارات الترميزالتحقق من وجود  .أ

للأنابيب المخترقة للجدران، ووضع  (Sleeves) التحقق من وجود الأكمام .ب

 .والمرابط بشكلها الصحيح الحمالات

فحص التسريب من الشبكات وذلك بضغطها بالهواء الجاف أو بالنيتروجين أو  .ج

( بار تفحص على ضغط 4التشغيلي )الطبي حيث أن الأنظمة التي ضغطها  بالهواء

والنيتروز والهواء الطبي، أما الأنظمة التي ضغطها  كالأوكسجين ( بار10)

( بار مثل الهواء المضغوط لأغراض 15يتم فحصها على ضغط ) ( بار7التشغيلي )

، فيتم فحصها على ضغط (Vacuum) الجراحة، أما أنظمة الشفط تشغيل معدات

ساعة وبحيث تكون جميع  ٢٤أن يستمر لمدة  هذا الضغط يجب ( بار، علما بان5)

يتم الرجوع إلى نماذج  و  ،والطوارئ والخدمة مفتوحة بالكامل صمامات الفصل

 المعتمدة لهذه الغاية.الميكانيكية  فحوصات الأعمال

 وذلك (Test for Cross-Connection) يتم بعد ذلك فحص التوصيلات التقاطعية .د

دة والتأكد من أن المخارج الخاصة بهذا النظام هي التي فحص كل نظام على ح 

وفي حال وجد ان أحد مخارج أنظمة الغازات الأخرى  ،بها الغاز وليس غيرها يوجد

، فان ذلك يعني وجود توصيل متقاطع يجب البحث عنه ذات الغازمنه  يخرج

 . وإعادة الفحص مرة أخرى وإصلاحه

 (Performance) إجراء فحوصات الأداء يجب أن يقوم المهندس المشرف بمتابعة .ه

المخارج لإستخدام  لأنظمة الغازات الطبية للتحقق من كفاية كمية الغاز المتوفرة عند

خاصة لقياس تدفق  بإستخدام أجهزة متخصصة جهةويتم ذلك عن طريق  المرضى،

الشركة الصانعة  الغاز، ويجب على المهندس الرجوع إلى وثائق العقد وتوصيات

 .مةللأنظ



 .على المقاول التقيد بكافة الفحوصات المطلوبة منه والواردة في وثائق العقد .و 

 

 أنظمة فلترة المسابح  8.2

 : هذه الأعمال وإجراء ما يلي باستلاميقوم المهندس المشرف" 

 .التحقق من مطابقة نوعية وقدرات معدات النظام المستخدم مع متطلبات المشروع .أ

 المياه المزودة والراجعة والصرف حسب انواع وأقطارالتحقق من تنفيذ شبكات  .ب

 ومسارات الأنابيب كما هي واردة في المخططات التنفيذية وكذلك التأكد من توفير

 .ما هو وارد في الكودات المحلية الميول الكافية للأنابيب وبحسب

 بطريقةالتأكد من تركيب مخارج ومداخل المياه داخل جدران البركة وأرضيتها  .ج

 .سليمة قبل صب الخرسانة

من وجود أنظمة حقن كيميائية لتعقيم مياه السباحة وإجراء الفحوصات  التأكد .د

 .حسب توصية الصانع اللازمة

ساعة  24الضغط التشغيلي ولمدة  1.5بضغط يساوي  ا  هيدروليكفحص الشبكات  .ه

لمحتويات  يرد غير ذلك في وثائق العقد، أو حسب تعليمات الشركة الصانعة ما لم

 .النظام ملحقات

فحص المعدات والحصول على القراءات اللازمة بموجب نماذج فحوصات  .و 

 المعتمدة لهذه الغاية.الميكانيكية  الأعمال

 يجب إتخاذ ذات الإجراءات الواردة في فحص للمسابح،في حال وجود نظام تدفئة  .ز

 .أنظمة التدفئة

 

  أنظمة الهواء الصناعي المضغوط 9.2

 : هذه الأعمال واجراء ما يلي باستلاميقوم المهندس المشرف 

 .التحقق من مطابقة نوعية وقدرات معدات النظام المستخدم مع متطلبات المشروع .أ

في  التحقق من تنفيذ شبكات الهواء حسب انواع وأقطار ومسارات الأنابيب كما .ب

 الكافية للأنابيب وبحسب ماالمخططات التنفيذية، وكذلك التأكد من توفير الميول 

 هو وارد في الكودات المحلية والعالمية

ساعة، ما  24الضغط التشغيلي ولمدة  1.5فحص الشبكات بالهواء بضغط يساوي  .ج

حسب تعليمات الشركة الصانعة لمحتويات  يرد غير ذلك في وثائق العقد، أو  لم

 .النظام ملحقات

بموجب نماذج فحوصات  فحص المعدات والحصول على القراءات اللازمة .د

 المعتمدة لهذه الغاية.الميكانيكية  الأعمال



 

 أنظمة تسخين المياه بالطاقة الشمسية  10.2

 : هذه الأعمال وإجراء ما يلي باستلاميقوم المهندس المشرف 

 .التحقق من مطابقة نوعية وقدرات معدات النظام المستخدم مع متطلبات المشروع .أ

المياه حسب انواع وأقطار ومسارات الأنابيب كما هي التحقق من تنفيذ شبكات  .ب

 ومافي المخططات التنفيذية، وكذلك التأكد من توفير الميول الكافية للأنابيب  واردة

 .هو وارد في الكودات المحلية

 .وطريقة تركيبها واتجاهاتهاالتحقق من عدد اللواقط الشمسية ومواقعها  .ج

ساعة،  24الضغط التشغيلي ولمدة  1.5بضغط يساوي  اهيدروليكفحص الشبكات  .د

حسب تعليمات الشركة الصانعة المحتويات  يرد غير ذلك في وثائق العقد، أو  ما لم

 .النظام ملحقات

فحص المعدات والحصول على القراءات اللازمة بموجب نماذج فحوصات  .ه

 المعتمدة لهذه الغاية.الميكانيكية  الأعمال

 

 سالأنظمة تزويد المباني بالغاز الم  11.2

 : هذه الأعمال وإجراء ما يلي باستلاميقوم المهندس المشرف" 

 .التحقق من مطابقة نوعية وقدرات معدات النظام المستخدم مع متطلبات المشروع .أ

التحقق من تنفيذ شبكات الغاز حسب انواع وأقطار ومسارات الأنابيب كما هي  .ب

 .الكودات المحليةفي المخططات التنفيذية وبحسب ما هو وارد في  واردة

 .التحقق من حجم الخزانات الرئيسية ومواقعها وطريقة تركيبها .ج

 من فحص الشبكات بواسطة الهواء أو النيتروجين أو ثاني أكسيد الكربون التأكد .د

   (20)دقيقة على أن لا يقل عن 30 الضغط التشغيلي ولمدة 1.5بضغط يساوي 

، ما لم المعتمدة محليا  ز في المباني ورد في کودة تمديدات الغا وبحسب لكيلو باسكا

الصانعة المحتويات  يرد غير ذلك في وثائق العقد، أو حسب تعليمات الشركة

 .ملحقات النظام

 .من فحص المعدات وأنظمة الإنذار الخاصة بكواشف تسريب الغاز التأكد .ه

النظام وإصدار شهادة التحقق  لاستلامالتنسيق مع الجهات الرسمية المعتمدة  .و 

 .اللازمة وبحسب الأصول والموافقة

 

 

 



 

 أنظمة التبريد التجاري  12.2

 : هذه الأعمال وإجراء ما يلي باستلاميقوم المهندس المشرف" 

ما  الأنظمة والمكونات المتعلقة بالنظام لتعطى الأداء حسب جميع التحقق من ضبط .أ

 .في وثائق العقد بمطلو  هو 

 وأن تكون مدة صلاحيتها وحساسةالتحقق من أن الأجهزة المستعملة للقياس دقيقة  .ب

 .للعمل طبقا للمذكور بشهادة المعايرة لكل جهاز قياس

 .التحقق من مطابقة نوعية وقدرات معدات النظام المستخدم مع متطلبات المشروع .ج

الأنابيب،  التحقق من تنفيذ شبكات موائع التبريد بحسب انواع وأقطار ومسارات .د

 .هي واردة في المخططات التنفيذية المعتمدة ومتطلبات المشروع كما

 من عدم ترك أطراف الأنابيب مفتوحة سواء قبل أو بعد التركيب وذلك التأكد .ه

 . لحمايتها من أية أتربة أو مواد غريبة قد تتسرب داخلها قبل إتمام توصيلها باللحام

المركبة بشبكة الأنابيب  (Fittings) يجب التأكد من أن جميع القطع الخاصة .و 

 .واختبارهاظاهرة بوضوح وفي أماكن تسمح بسهولة الكشف عليها 

 .من كمية مائع التبريد المشحون وحسب متطلبات الشركة الصانعة للنظام التأكد .ز

 فحص الشبكات بواسطة النيتروجين بحسب نوع مائع التبريد المستخدم والضغط .ح

 مات الشركة الصانعة لمحتويات النظام ويتم ذلك علىالتشغيلي للنظام وحسب تعلي 

 :مرحلتين وكما يلي

 التسرب اختبارأولا  :

لتعليمات المصنع ويجب  طبقايجب ضغط الشبكة للتأكد من عدم التسرب 

أجزاء الشبكة وأماكن اللحامات والوصلات، بإستخدام الوسائل  التفتيش على

ادة الإختبار. بعد نجاح الإختبار أماكن التسريب وإع جميع المناسبة ومعالجة

شبكة الأنابيب بواسطة فتحات التصريف  يتم تفريغ الغاز المضغوط من

 . السفلية لطرد الشوائب والمياه المتكثفة

 الضغط اختبار -ب

٪ من ضغط 150يجب ضغط الشبكة بغاز النيتروجين بضغط لا يقل عن  .1

بار في خطوط  16بار في خطوط الضغط العالي و  21أي بحدود  التشغيل،

مالم يرد  الهالوكربون،الضغط المنخفضة لدوائر النشادر وكذلك الدوائر 

 .توصيات الشركة الصانعة غير ذلك في وثائق العقد، أو 



ساعة، وفي حالة انخفاض  48تترك الشبكة تحت الضغط لمدة لا تقل عن  .2

يتم لحام الثقوب أو معالجة أماكن واكتشاف أية ثقوب أو تسريب  الضغط

 . سلامة الشبكة الإختبار للتأكد من التسريب ثم يعاد

يتم تفريغ النيتروجين المضغوط من شبكة الأنابيب من فتحات التصريف  .3

 . الضمان خروج كافة الشوائب والمياه المتكثفة السفلية

د تتلف يجب أن يتم فك أي أجهزة قياس أو أدوات أو صمام التنفيس التي ق .4

تعرضها لضغط الإختبار وغلق مكانها إما بقفل الصمام ان وجد أو  عند

 .بإستخدام طبه

 400 حواليبوصة زئبق ) 53يجب أن يتم تفريغ الدوائر حتى ضغط  .5

قبل ان يتم شحنها بوسيط التبريد وذلك لإخراج الهواء وجزء  (يضغط جو 

 . من الرطوبة منها

 

 


